Teilvolumen einer Kugel
Autor: ICQ# 167959328

Aufgabe

Eine Kugel mit dem Raius r = 4,5 m wird mit Wasser h = 6,5 m hoch gefiillt. Wie groB3 ist dann das
Wasservolumen in der Kugel?

Lésung

Ansatz

Das Wasser in der Kugel ist ein Rotationskorper, da sein Querschnitt einen Kreis bildet. Das
Teilvolumen lieBe sich also als Integral berechnen:

V=ffr"f(y)2dy . fyP+y=rt, f(¥)=0

Losung
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Formel:

n(rzh—%h3+h2r—hr2)

Berechnung:

Kontrolle
4
Fir A=2r mul V das Kugelvolumen sein, also V=§7TV3
_ 2 1 3| _ 3 8314 3 ) . . .
V=m|r(2r) —§(2r) =mt|4r —37|ERT zeigh, daB diese Bedingung erfiillt ist.

Weiterhin mufl das Wasservolumen kleiner als das Kugelvolumen sein. Das Kugelvolumen ist mit
381,70350741115987847321117106846 m? tatséchlich grofer als das Wasservolumen.
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